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1. Принцип работы

Принцип работы оптического датчика основан на измерении интенсивности 
отраженного света от объекта. Устройство датчика включает оптическую 
систему, состоящую из источника света, объектива и фотодетектора. Когда 
объект попадает в поле зрения датчика, свет отражается от него и 
регистрируется фотодетектором. На основе интенсивности отраженного света 
датчик определяет расстояние до объекта и его положение в пространстве. 
Оптические датчики делятся на три типа в зависимости от особенности 
конструкции (приемник и излучатель находятся в едином корпуса и в разных). 
Они делятся на барьерные, рефлекторные и диффузные.

2. Применение

Оптические бесконтактные датчики применяют для контроля и управления 
различными технологическими процессами, начиная от автоматизации 
производства и заканчивая обеспечением безопасности на рабочих местах. 
Приборы используют для обнаружения посторонних предметов, создания 
инфракрасных защитных барьеров и выполнения многих других задач.

Применение оптических датчиков положения охватывает множество областей, 
включая следующие:

• автоматизация производства;
• создание робототехники;
• контроль качества деталей и конструкций;
• обнаружение объектов на расстоянии до 10 метров;
• подсчет предметов на конвейерах;
• проверка этикеток и меток на упаковке;
• автоматическое управление освещением;
• системы безопасности и видеонаблюдения;
• контроль уровня заполнения емкостей.

Обозначение:

Описание: Датчик положения, оптический, IP65 / IP67, -25…+55 0C 
(без замерзания датчика), влажность 35...85% (без кон-
денсата)
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3. Технические характеристики

Тип давления
Абсолютное
Относительное (калиброванное) 

Компенсированный 

температурный диапазон 
-20...125°С

Долгосрочная стабильность ≤0.2% полной шкалы/год  

±0.5% полной шкалы 
±1.0% FSR, 0...0,4 бар 

В том числе погрешность нулевой 

точки и шкалы, нелинейность (по

базовой линии клеммы), гистерезис
и неповторяемость (EN 61298-2)

Максимальный диапазон измерений 40 бар 

Диапазон измерений -1...40 бар

Стандартная ошибка 

измерения (BFSL)

 

±0.2% полной шкалы 

±0.5% FSR, 0 ... 0,4 бар 

Включая нелинейность, гистерезис 

и неповторяемость в соответствии

с BFSL 

Минимальный диапазон измерений 0,4 бар 

Время нарастания (10 ... 90 %) ≤15 мс

Температурный коэффициент
≤0.2% FSR/10 K, диапазон измерений   

≤0.2% FSR/10 K, нулевая точка    

Температура процесса В зависимости от присоединения к процессу
 

Совместимость с SIP/CIP

Варианты подключения Обратитесь к разделу «Габаритные  размеры»

Материал смачиваемых деталей AISI 316L (1.4404)   

Материал

смачиваемых 

деталей, мембрана

AISI 316L (1.4435) 

Эксплуатационные характеристики

Условия процесса  

Технологическое присоединение  

Макс. погрешность 
измерения

<35 мин, как правило, при температуре 
среды до 150°C
<60 мин, как правило, при температуре 
среды до 135°C
< 6 0  м и н ,  с  т е х н о л о г и ч е с к и м 
подключением G1/2 А, гигиенический, 
при температуре среды до135°C

Характеристики моделей: ESB-S10N(P), ESB-15N(P), ESB-30N(P),
 ESB-Z30N(P), ESB-S08N(P).
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Тип давления
Абсолютное
Относительное (калиброванное) 

Компенсированный 

температурный диапазон 
-20...125°С

Долгосрочная стабильность ≤0.2% полной шкалы/год  

±0.5% полной шкалы 
±1.0% FSR, 0...0,4 бар 

В том числе погрешность нулевой 

точки и шкалы, нелинейность (по

базовой линии клеммы), гистерезис
и неповторяемость (EN 61298-2)

Максимальный диапазон измерений 40 бар 

Диапазон измерений -1...40 бар

Стандартная ошибка 

измерения (BFSL)

 

±0.2% полной шкалы 

±0.5% FSR, 0 ... 0,4 бар 

Включая нелинейность, гистерезис 

и неповторяемость в соответствии

с BFSL 

Минимальный диапазон измерений 0,4 бар 

Время нарастания (10 ... 90 %) ≤15 мс

Температурный коэффициент
≤0.2% FSR/10 K, диапазон измерений   

≤0.2% FSR/10 K, нулевая точка    

Температура процесса В зависимости от присоединения к процессу
 

Совместимость с SIP/CIP

Варианты подключения Обратитесь к разделу «Габаритные  размеры»

Материал смачиваемых деталей AISI 316L (1.4404)   

Материал

смачиваемых 

деталей, мембрана

AISI 316L (1.4435) 

Эксплуатационные характеристики

Условия процесса  

Технологическое присоединение  

Макс. погрешность 
измерения

<35 мин, как правило, при температуре 
среды до 150°C
<60 мин, как правило, при температуре 
среды до 135°C
< 6 0  м и н ,  с  т е х н о л о г и ч е с к и м 
подключением G1/2 А, гигиенический, 
при температуре среды до135°C
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Характеристики моделей ESB-V(C)30/20N(P) и ESB-B30N(P)

3. Технические характеристики (продолжение)



4. Габаритные размеры

ESB - S10 / 15 N(P)

ESB - 30 N(P)
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Приемная оптическая ось

ось излучения

ось излучения

Размеры указаны в мм



ESB - S08 N(P)

ESB - Z30 N(P)
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Регулятор чувствительности

NO/NC
LED:
Индикатор работы (зелёный)

Индикатор движения (Оранжевый)

ось луча
Кабель Ø3,8

М3 Р0,5
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4. Габаритные размеры (продолжение)

Размеры указаны в мм
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ESB - V30 N(P)

ESB - B30 N(P)

ось излучения

ось излучения

Размеры указаны в мм

4. Габаритные размеры (продолжение)
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ESB - C20 N(P)
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3
2
.2

7

Ø3.8

Размеры указаны в мм

4. Габаритные размеры (продолжение)



5. Схема подключения
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5. Схема подключения (продолжение)
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«____» ____________20____г.

М.П.

Дата отгрузки:

Серийный(-е) номер(а):

_______________

_______________

_______________

_______________

_______________

_______________

Гарантийные обязательства:

Гарантийный срок - 12 месяцев с даты отгрузки.

Паспорт на каждые 10 единиц товара в транспортной таре - 1 шт.
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Обозначение:

Наименование:

1. Описание

3

Фотоэлектрические датчики серии ESB-B, IP65/IP66/IP67 

     Датчики  ESB-B (серия ESB, тип B) — это фотоэлектрические датчики с 
принципом действия диффузного отражения с подавлением заднего фона 
(BGS), использующие встроенную оптическую систему (источник света, 
объектив, фотодетектор) для обнаружения объектов по изменению 
отраженного света, применяются для контроля, управления процессами и 
автоматизации в промышленности, безопасности и позиционировании. 

2. Принцип действия 

1. Излучение света: Датчик испускает луч света (обычно инфракрасный).
2. Отражение от объекта: Свет отражается от объекта, попадающего в 

поле зрения.
3. Измерение интенсивности: Фотодетектор регистрирует интенсивность 

отраженного света.
4. Подавление фона (BGS): В отличие от обычных диффузных датчиков, 

BGS-датчики имеют сложную оптическую систему, которая позволяет 
им "игнорировать" фон, фокусируясь только на объекте. Это значит, что 
даже если фон отражает свет, датчик обнаруживает объект независимо 
от его расстояния, пока он находится в зоне чувствительности, не 
реагируя на более удаленные или близкие предметы. 

3. Область применения

1. Автоматизация производства: Обнаружение деталей, контроль 
наличия продукта, позиционирование.

2. Системы безопасности: Создание инфракрасных барьеров, датчики 
присутствия.

3. Контроль технологических процессов: Обнаружение посторонних 
предметов, подсчет объектов.

4. Машиностроение и робототехника: Определение положения 
компонентов. 

(см. табл. тех. хар-к)
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4. Технические характеристики
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4. Технические характеристики (продолжение)

мм

, кг



6

4. Технические характеристики (продолжение)
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4. Технические характеристики (продолжение)
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4. Технические характеристики (продолжение)
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4. Технические характеристики (продолжение)
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5. Габаритные размеры
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6. Схема подключения

Датчики  имеют кабель длиной 150 мм соESB-B___-WT
штекерным разъемом М8 4pin

Для датчика  необходимо приобрести  ESB-B___-WT

ответный разъем (гнездо) с кабелем и подключить 

провода аналогично схеме для ESB-B___.
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6. Схема подключения (продолжение)
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М.П.

Дата отгрузки:
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_______________
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_______________

Гарантийные обязательства:

Гарантийный срок - 12 месяцев с даты отгрузки.

Паспорт на каждые 10 единиц товара в транспортной таре - 1 шт.
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Обозначение:

Описание

1.  Описание

2. Преимущества и недостатки оптических датчиков

Фотоэлектрические датчики серии EST применяются для автоматизации
различных видов технологических процессов в промышленности, на производ-
стве, а также для выполнения широкого перечня других задач. 
     Основной функцией устройства является бесконтактное, за счет светового 
пучка, получение информации о состоянии находящегося перед ним объекта.

Преимущества:

  Высокая чувствительность: Датчики способны обнаруживать прозрачные 
объекты, что делает их универсальными.
  Надежность: Степень защиты IP67 обеспечивает защиту от пыли и влаги, что 
позволяет использовать датчики в сложных условиях.
  Удобство подключения: Разъем М8 упрощает установку и подключение 
датчика к системе.
  Гибкость в использовании: Возможность выбора режима работы (NO/NC) 
позволяет адаптировать датчик под различные задачи.
  Широкий диапазон напряжений: Работает в диапазоне 10...30 VDC, что 
делает его совместимым с различными системами питания.

Недостатки:

  Чувствительность к внешним условиям: Наличие загрязнений или 
отражающих поверхностей может повлиять на работу датчика.
  Необходимость в точной настройке: Для достижения оптимальных 
результатов может потребоваться настройка чувствительности.
  Зависимость от типа объекта: Эффективность может снижаться при 
использовании с объектами, имеющими низкую отражающую способность.

Оптический датчик положения серии EST, IP67, -25...55 ⁰С 
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2. Принцип работы

Фотоэлектрические датчики работают на основе принципа отражения света.
Они излучают световой сигнал (например, инфракрасный) и фиксируют его 
отражение от объекта. Если объект находится в пределах заданного расстоя-
ния (Sn), датчик определяет изменение уровня отраженного света и форми-
рует выходной сигнал (PNP NO/NC) в зависимости от его настроек. В случае, 
если объект не обнаруживается, сигнал отключается.

3. Область применения

  Фотоэлектрические датчики серии EST находят широкое применение в 
различных отраслях благодаря своей универсальности и надежности. 
Основные области применения включают:

  Эти датчики широко используются для контроля наличия и положения 
объектов на конвейерных линиях.

  В упаковочной промышленности датчики EST-X200P-E1 помогают 
определять наличие упаковок, особенно прозрачных, таких как пластиковые 
контейнеры или бутылки.

  Датчики могут использоваться в системах охраны для обнаружения 
движения или присутствия объектов в защищаемых зонах.

  В медицинском оборудовании датчики могут применяться для контроля 
наличия медицинских изделий и расходных материалов, например, в 
автоматизированных системах для управления инвентарем.

  В производстве электроники датчики могут использоваться для контроля 
наличия компонентов на сборочных линиях.

  В логистических центрах датчики применяются для отслеживания движения 
товаров и контроля их наличия на складах, что способствует оптимизации 
процессов хранения и доставки.

Фотоэлектрические датчики серии EST находят широкое применение в раз-
личных отраслях благодаря своей универсальности и надежности.
• используются для контроля наличия и положения объектов на

конвейерных линия;
• в упаковочной промышленности помогают определять наличие

упаковок, особенно прозрачных, таких как пластиковые контейнеры или
бутылки;

• в системах охраны для обнаружения движения или присутствия
объектов в защищаемых зонах;

• в производстве электроники датчики могут использоваться для
контроля наличия компонентов на сборочных линиях;
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  1. Генерация света
Когда датчик включен, светодиод начинает генерировать световой поток, 
который направляется через линзу фокусировки. Этот поток распространяется в 
сторону предполагаемого местоположения объекта.

  2. Отражение света
Если на пути распространения света находится объект, то часть света 
отражается от него и возвращается обратно к датчику. При этом угол падения 
равен углу отражения, что характерно для коаксиальной конструкции.

  3. Улавливание отражённого света
Отражённый свет попадает на приёмник через линзу сбора. Интенсивность 
этого света зависит от расстояния до объекта, его формы и материала.

  4. Преобразование сигнала
Сигнал, принятый фотоприёмником, усиливается и передается на 
микроконтроллер. Здесь происходит обработка данных и определение того, 
присутствует ли объект в пределах зоны чувствительности датчика.

  5. Формирование выходного сигнала
На основании результатов обработки микроконтроллером формируется 
выходной сигнал. Если объект обнаружен, то срабатывают соответствующие 
контакты (в зависимости от настроек NO/NC).

• в медицинском оборудовании датчики могут применяться для контроля
наличия медицинских изделий и расходных материалов, например, в
автоматизированных системах для управления инвентарем.

• в логистических центрах датчики применяются для отслеживания
движения товаров и контроля их наличия на складах, что способствует
оптимизации процессов хранения и доставки.

3. Область применения (продолжение)

4. Схема подключения
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3
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1
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Нагрузка

10-30 B пост. тока

0 В



5. Технические характеристики 
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6. Размеры 

Все размеры указаны в мм (если иное не указано)
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6. Размеры (продолжение)

Все размеры указаны в мм (если иное не указано)



6. Размеры (продолжение)  
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Кабель

M3 P=0.5

Излучатель сквозного луча

Все размеры указаны в мм (если иное не указано)

Датчик с коаксиальным лучом имеет только оранжевый индикатор сраба-
тывания.



Гарантийные обязательства:
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_______________

_______________

_______________

_______________

_______________

_______________

®

Серийный(-е) номер(а): «____» ____________20____г.

Дата отгрузки:

М.П.

Гарантийный срок - 12 месяцев с даты отгрузки.

Паспорт на каждые 10 единиц товара в транспортной таре - 1 шт.

7. Безопасность

1. Убедитесь, что напряжение источника питания соответствует номинальному
напряжению датчика;
2. Датчик находится в рабочем режиме не ранее, чем через 100 мс после пода-
чи питания; 
3. При использовании различных источников питания датчика и нагрузки снача-
ла включите датчик;
4. При отключении сначала отключите питание нагрузки, а затем отключите пи-
тание датчика;
5. При монтаже не подвергайте датчик сильным механических воздействиям во 
избежании порчи;
6. Не используйте спирт, другие органические растворители для очистки;
7. Не используйте в агрессивной или взрывоопасной среде;
8. Не использовать в среде нефтепродуктов, масел;
9. Не использовать при высокой влажности среды;
10. Не используйте под прямыми солнечными лучами;
11. Не используйте в средах с характеристиками, за пределами номинальных;
12. Не разбирайте и не модифицируйте датчик.
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