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В котельных установках контроль уровня воды в барабане 

выполняет не только технологическую, но и защитную функцию. 

Именно от корректности работы сигнализаторов предельного 

уровня зависит безопасность оборудования, устойчивость процесса 

и своевременное срабатывание систем защиты.

Условия эксплуатации в барабане котла существенно сложнее, чем 

в большинстве стандартных задач контроля уровня. Высокая 

температура, избыточное давление и наличие пароводяной смеси 

формируют среду, в которой к сигнализатору предъявляются 

повышенные требования по надежности.

Барабан котла относится к наиболее сложным зонам с точки зрения контроля положения жидкости. 

Внутри него одновременно происходят кипение, образование пара и циркуляция воды. Это приводит к 

колебаниям границы раздела, формированию пароводяной смеси и локальной турбулентности. В таких 

условиях даже незначительные отклонения в работе сигнализаторов могут приводить к ложным 

срабатываниям или, что более опасно, к отсутствию сигнала в критический момент.

Снижение уровня ниже допустимой отметки может привести к перегреву теплообменных поверхностей и 

повреждению оборудования. Превышение верхней границы, в свою очередь, повышает риск уноса 

влаги в паропровод и нарушения работы системы. Подробнее о роли предельного контроля можно 

прочитать в статье «Важность контроля уровня жидкости и его предельных значений в технологических 

резервуарах».

Поэтому при выборе сигнализатора для парового котла важно учитывать не только его паспортные 

характеристики, но и то, как он будет вести себя в реальных условиях эксплуатации. Одним из решений, 

применяемых в таких задачах, является  от поплавковый магнитный сигнализатор уровня SLL-FS

компании «РусАвтоматизация», сочетающий механический принцип действия с герметичной 

электрической частью.

https://rusautomation.ru/articles/vazhnost-kontrolya-urovnya-zhidkosti-i-ego-predelnykh-znacheniy-v-tekhnologicheskikh-rezervuarakh/
https://rusautomation.ru/articles/vazhnost-kontrolya-urovnya-zhidkosti-i-ego-predelnykh-znacheniy-v-tekhnologicheskikh-rezervuarakh/
https://rusautomation.ru/catalog/s/poplavkovye_magnitnye_signalizatory_urovnya_sll_fs/filter/maksimalnoe_rabochee_davlenie_bar-from-25/rabochaya_temperatura-is-db9abe18-6f32-11ef-b0d5-a9cb0f0a4fb9/apply/
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Особенности контроля уровня в барабане котла

Контроль уровня в барабане котла осложняется тем, что рабочая среда в нем постоянно изменяется. На 

положение границы раздела и на условия срабатывания сигнализатора одновременно влияют кипение, 

движение жидкости, давление, температура и текущий режим работы оборудования.

На практике дополнительное воздействие оказывают:

џ колебания плотности при кипении;

џ наличие пузырьков пара;

џ образование накипи и отложений;

џ движение жидкости в зоне установки;

џ периодические изменения режима работы котла.

Все это влияет не только на фактическое положение уровня, но и на стабильность работы прибора. Для 

котельных установок особенно важно, чтобы сигнализатор сохранял устойчивость именно в 

нестабильной двухфазной среде, а не только в лабораторных или условно спокойных условиях.

В такой среде ключевым критерием становится не столько сам принцип измерения, сколько 

устойчивость прибора к изменению параметров и его способность обеспечивать стабильность 

срабатывания.

Почему для котлов применяют магнитные поплавковые сигнализаторы

Поплавковые магнитные сигнализаторы получили широкое применение в системах предельного 

контроля благодаря сочетанию простого механического принципа и герметичного исполнения 

электрической части.

В таких приборах сигнал формируется за счет взаимодействия поплавка со встроенным магнитом и 

герметично изолированного контактного элемента. При этом электрическая часть не соприкасается с 

рабочей средой, а передача сигнала осуществляется через магнитную связь.

Для котельных установок это особенно важно, поскольку здесь одновременно присутствуют пар, накипь, 

переменная плотность и колебания состояния среды. Такой подход обеспечивает:

џ независимость от электропроводности воды;

џ меньшую чувствительность к отложениям;

џ устойчивость к пузырькам пара;

џ стабильное и предсказуемое срабатывание.

Благодаря этим свойствам магнитные поплавковые 

сигнализаторы широко применяются в задачах 

предельного контроля в сложных условиях 

эксплуатации.

https://rusautomation.ru/catalog/s/poplavkovye_magnitnye_signalizatory_zhidkosti_rusavtomatizatsiya/
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Практическое решение: поплавковый магнитный сигнализатор уровня SLL-FS

Поплавковые магнитные сигнализаторы получили широкое применение в системах предельного 

контроля благодаря сочетанию простого механического принципа и герметичного исполнения 

электрической части.

Поэтому определяющей становится не одна отдельная характеристика, а совокупность конструктивных 

особенностей прибора.

Та же конструкция применяется и в погружных решениях. Подробнее – в статье «Погружные датчики 

уровня в подводном исполнении».

Принцип работы SLL-FS

SLL-FS имеют поплавковый механизм действия. Поплавок представляет собой свободно движущийся 

рычаг, на задней части которого установлен магнит. Внутри корпуса устройства имеется узел, состоящий 

из магнита и микровыключателя. При отсутствии среды в емкости поплавок свободно висит, при этом 

магниты удалены друг от друга. При наполнении столб жидкости поднимает поплавок, что приводит к 

взаимодействию магнитов и переключению микровыключателя. При опустошении все происходит в 

обратном порядке. После переключения контакта формируется сигнал для системы управления, 

сигнализации или защиты. С инженерной точки зрения здесь особенно важны три момента:

1. Электрическая часть изолирована от рабочей среды. Это исключает прямое влияние жидкости на 

контактную группу и повышает надежность работы.

2. Срабатывание определяется положением поплавка, а не характеристиками проводимости и состава 

воды. Поэтому изменение параметров среды оказывает значительно меньшее влияние на работу 

прибора по сравнению с решениями, основанными на электрических принципах.

3. Конструкция не требует сложной электронной обработки сигнала. Это упрощает эксплуатацию, 

снижает вероятность отказов и облегчает диагностику.

SLL-FS – это поплавковый магнитный датчик уровня, 
предназначенный для предельного контроля в сложных 
промышленных задачах, в том числе в котельных установках.

В данном случае речь идет не просто о поплавковом приборе 

общего назначения, а о решении, конструкция которого 

рассчитана на работу при высоких температурах, под 

давлением и в переменной пароводяной среде. Для таких 

применений имеет значение не только фиксация заданной 

отметки, но и повторяемость срабатывания в процессе 

длительной эксплуатации.

https://rusautomation.ru/catalog/s/poplavkovye_magnitnye_signalizatory_zhidkosti_rusavtomatizatsiya/
https://rusautomation.ru/articles/pogruzhnye-datchiki-urovnya-v-podvodnom-ispolnenii-nadezhnyy-kontrol-v-slozhnykh-usloviyakh/
https://rusautomation.ru/articles/pogruzhnye-datchiki-urovnya-v-podvodnom-ispolnenii-nadezhnyy-kontrol-v-slozhnykh-usloviyakh/
https://rusautomation.ru/catalog/s/poplavkovye_magnitnye_signalizatory_urovnya_sll_fs/filter/maksimalnoe_rabochee_davlenie_bar-from-25/rabochaya_temperatura-is-db9abe18-6f32-11ef-b0d5-a9cb0f0a4fb9/apply/
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Особенности применения SLL-FS в паровом котле

При эксплуатации в барабане котла прибор должен работать при высокой температуре, под давлением 

и в переменной среде. Существенным фактором становится и образование накипи, поскольку 

отложения неизбежны при длительной эксплуатации оборудования.

SLL-FS учитывает эти условия за счет своих характеристик:

џ рабочая температура от −80 до +250 °C позволяет использовать прибор при высоких температурах, 

характерных для котельных установок;

џ максимальное рабочее давление до 25 бар обеспечивает возможность эксплуатации в 

оборудовании с избыточным давлением;

џ поплавок из нержавеющей стали обеспечивает устойчивость к коррозии и длительный срок 

службы при контакте с водой и паром;

џ степень защиты оболочки IP66/IP67 защищает внутренние элементы от внешнего воздействия и 

повышает надежность работы прибора;

џ допустимая минимальная плотность среды 700 кг/м³ позволяет использовать прибор в условиях 

пароводяной смеси, характерных для барабана парового котла.

Конструкция сохраняет работоспособность при изменении параметров процесса. Это делает прибор 

применимым не только в статичных емкостях, но и в системах, где состояние среды не остается 

постоянным.

Влияние накипи на работу сигнализатора

Для котельных установок образование накипи – один из ключевых факторов, влияющих на работу 

приборов предельного контроля. Отложения изменяют условия взаимодействия чувствительных 

элементов со средой, могут вызывать задержку сигнала и ухудшать стабильность работы прибора.

Наибольшее влияние этот фактор обычно оказывает на решения, принцип которых связан с 

проводимостью и другими физическими характеристиками жидкости. В таких схемах накипь может 

создавать изолирующий слой, изменять условия взаимодействия со средой и искажать момент 

переключения.

В случае с SLL-FS в конструкции отсутствует прямой электрический контакт с рабочей средой, а 

передача сигнала осуществляется через магнитную связь. Это снижает влияние отложений на работу 

прибора и позволяет сохранять стабильность срабатывания при длительной эксплуатации.

При этом важно понимать, что устойчивость к накипи не отменяет общих требований к обслуживанию 

оборудования. Однако сама конструкция прибора делает его менее чувствительным к этому фактору по 

сравнению с решениями, где чувствительный элемент непосредственно взаимодействует со средой с 

точки зрения электрического контакта.
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Функции SLL-FS в системе контроля и защиты

SLL-FS может выполнять несколько задач в системе контроля и защиты котельной установки.

џ Во-первых, он формирует сигнал при снижении уровня жидкости ниже допустимого. Такой сигнал 

может использоваться в цепях защиты для предотвращения перегрева теплообменных 

поверхностей и повреждения оборудования.

џ Во-вторых, прибор может фиксировать достижение верхней границы уровня. Это позволяет 

ограничить подачу воды и снизить риск уноса жидкости в паровую линию.

џ В-третьих, сигнал с прибора может передаваться в систему управления, где используется для 

автоматического регулирования, индикации текущего состояния или формирования аварийных 

сообщений.

Таким образом, прибор работает не только как элемент сигнализации, но и как часть общей системы 

безопасности и автоматизации.

Дополнительные преимущества SLL-FS

Дополнительные преимущества SLL-FS связаны не только с удобством эксплуатации, но и с 

устойчивостью к сложным условиям работы.

џ Фиксированный гистерезис обеспечивает четкое переключение без дребезга контакта. Это важно 

для корректной работы релейных и защитных цепей, где нестабильное переключение может вызвать 

ложный сигнал.

џ Конструктивное разделение чувствительной и электрической части снижает зависимость 

прибора от проводимости, загрязнений и изменения параметров воды.

џ Механический принцип с магнитной передачей позволяет сохранять повторяемость 

срабатывания при колебаниях среды и наличии пузырьков пара. Для процессов с изменяющимся 

состоянием жидкости это имеет большое значение.

џ Конструкция устойчива к образованию накипи. При правильной установке отложения оказывают 

минимальное влияние на работу прибора и не затрагивают герметичную электрическую часть.

џ Простое устройство облегчает обслуживание. Отсутствие сложной электроники снижает 

вероятность отказов и упрощает диагностику.

џ Горизонтальное исполнение делает монтаж более удобным, особенно в ограниченном 

пространстве котельной обвязки.

џ Коммутационная способность до 10,1 А при 250 В позволяет использовать прибор в схемах, где 

требуется непосредственное управление нагрузкой без дополнительных промежуточных элементов.

Дополнительным преимуществом является российское производство. Это упрощает вопросы 

поставки, технического сопровождения и применения в проектах, ориентированных на отечественное 

оборудование.

Магнитные сигнализаторы серии SLL-FS соответствуют требованиям ТР ТС 032 «О безопасности 

оборудования, работающего под избыточным давлением».

https://rusautomation.ru/catalog/documents/ssl-fs-certificate.pdf
https://rusautomation.ru/catalog/documents/ssl-fs-certificate.pdf
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Требования к установке

Даже правильно выбранный прибор может работать нестабильно при ошибках монтажа. По этой 

причине условия установки имеют не меньшее значение, чем характеристики самого сигнализатора.

При размещении необходимо учитывать движение среды внутри барабана. В зоне активного кипения 

возможны резкие колебания и неустойчивое положение границы раздела. Направленные потоки и 

близость патрубков подачи также могут влиять на поведение поплавка.

При установке рекомендуется:

џ размещать прибор вне зоны интенсивного парообразования;

џ избегать участков с выраженным направленным потоком;

џ учитывать расположение патрубков подачи и отбора;

џ ориентировать устройство строго в соответствии с требованиями производителя.

Важно также правильно выбрать точку срабатывания. Она должна соответствовать реальным 

требованиям системы защиты, а не только геометрии установки. Ошибка на этом этапе может привести к 

тому, что сигнал будет появляться либо слишком рано, либо с недопустимым запаздыванием.

Почему SLL-FS является практичным решением для котельных установок

Для котельных установок важны не только рабочие температура и давление, но и поведение прибора в 

реальной среде – в условиях нестабильной пароводяной смеси, колебаний плотности и образования 

отложений.

В отличие от решений, работа которых зависит от параметров 

проводимости и состояния среды, поплавковые магнитные 

сигнализаторы обеспечивают более предсказуемую и 

устойчивую работу. Это особенно важно для барабана котла, 

поскольку параметры процесса постоянно меняются, а от 

корректной работы сигнализации напрямую зависит 

безопасность оборудования.

Практика применения таких решений подтверждает их 

эффективность не только в энергетике, но и в других отраслях 

с высокими требованиями к надежности. Например, в проекте 

по контролю уровня воды в баке парогенератора на 

фармацевтическом производстве поплавковый магнитный 

сигнализатор уровня серии SLL-FS использовался для 

аварийной сигнализации предельных значений. В рамках 

задачи прибор обеспечивал контроль минимального и 

максимального уровня, предотвращая остановку процесса и 

переполнение оборудования.

https://rusautomation.ru/projects/kontrol-urovnya-vody-v-bake-parogeneratora-na-farmatsevticheskom-proizvodstve/
https://rusautomation.ru/projects/kontrol-urovnya-vody-v-bake-parogeneratora-na-farmatsevticheskom-proizvodstve/
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Поплавковый магнитный сигнализатор уровня SLL-FS для паровых котлов: особенности и применение

FAQ: вопросы по применению сигнализаторов уровня в паровых котлах

Можно ли использовать поплавковый сигнализатор в пароводяной среде?

Поплавковые магнитные сигнализаторы применяются в том числе в пароводяной среде, однако при 

выборе прибора важно учитывать минимальную плотность рабочей среды и конструкцию устройства. 

Для таких условий подходят решения, рассчитанные на работу при пониженной плотности и наличии 

пузырьков пара.

Насколько сильно накипь влияет на работу сигнализатора?

Накипь может оказывать влияние на работу любых приборов, однако степень этого влияния зависит 

от принципа действия. В сигнализаторах, основанных на электрической проводимости, отложения 

могут существенно искажать работу. В поплавковых магнитных устройствах влияние накипи ниже, так 

как электрическая часть изолирована, а передача сигнала осуществляется через магнитную связь.

Где лучше устанавливать сигнализатор в барабане котла?

Рекомендуется избегать зон интенсивного кипения и направленных потоков. Оптимальное место – 

участок с относительно стабильным уровнем, где влияние турбулентности и парообразования 

минимально. Также важно учитывать расположение патрубков подачи и отбора воды.

Можно ли использовать один сигнализатор для контроля сразу нескольких уровней?

Как правило, один сигнализатор фиксирует одну точку срабатывания. Для контроля минимального и 

максимального уровня применяют два отдельных прибора, каждый из которых настроен на свою 

отметку.

Подходит ли SLL-FS для задач аварийной сигнализации?

Да, прибор может использоваться в цепях аварийной сигнализации и защиты. Он обеспечивает 

срабатывание при достижении заданного уровня и может быть включен в системы отключения 

оборудования или формирования аварийных сигналов.

Итог

Контроль предельного уровня воды в барабане парового котла требует не просто выбора прибора с 

подходящими паспортными характеристиками. На практике решающим становится поведение 

устройства в реальной рабочей среде: при наличии пара, накипи, колебаний плотности и изменении 

параметров процесса.

SLL-FS сочетает механический поплавковый принцип, магнитную передачу сигнала и герметичное 

исполнение электрической части. Такая конструкция обеспечивает стабильную работу прибора и 

корректное срабатывание при достижении предельных значений.

Для более широкого понимания подходов к измерению уровня в котлах предлагаем ознакомиться со 

статьей , а также с серией материалов «Топ 5 уровнемеров для измерения уровня в паровом котле»

«Особенности водоподготовки паровых и водогрейных котельных»: , .часть 1 часть 2

https://rusautomation.ru/articles/top-5-urovnemerov-dlya-izmereniya-urovnya-v-parovom-kotle/
https://rusautomation.ru/articles/osobennosti_vodopodgotovki_parovykh_i_vodogreynykh_kotelnykh_chast_1_14646/
https://rusautomation.ru/articles/osobennosti_vodopodgotovki_parovykh_i_vodogreynykh_kotelnykh_chast_2_14631/
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