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Затопление подвала склада, цокольного этажа котельной или 

приямка насосной станции редко воспринимается как критическая 

авария – до тех пор, пока не происходят на практике. Вода 

появляется внезапно и начинает воздействовать сразу на 

несколько уязвимых зон: электрическое оборудование, насосы, 

кабельные линии, строительные конструкции. В результате объект 

сталкивается не только с прямыми затратами на ремонт, но и с 

простоем технологических процессов.

По оценкам страховых и эксплуатационных организаций, средний 

ущерб от одного инцидента затопления на промышленном 

объекте в России составляет от 1 до 5 млн рублей, а в случае 

выхода из строя шкафов управления, насосного оборудования 

или систем АСУ ТП может быть значительно выше. 

При этом в большинстве случаев затопление связано не с экстремальными событиями, а с вполне 

типовыми причинами:

џ ошибками проектирования,

џ недостаточной гидроизоляцией,

џ образованием трещин в конструкциях,

џ прорывом трубопровода, не всегда находящегося в зоне ответственности собственника.

На фоне этих рисков идея установить датчики затопления помещения выглядит логичным и очевидным 

шагом. Однако на практике многие объекты ограничиваются применением бытовых решений, 

рассчитанных на квартиры и частные дома. Такие устройства способны работать в контролируемых 

условиях, но не решают задачи промышленной защиты: они чувствительны к конденсату и 

загрязнениям, требуют питания и регулярного обслуживания, а главное – не интегрированы в систему 

автоматического реагирования.

Именно поэтому датчик контроля затопления на промышленном объекте следует рассматривать не как 

отдельное устройство, а как элемент инженерной системы. Эффективная защита строится на 

системном подходе: правильный выбор типа датчика, обоснованная точка установки, интеграция в 

автоматизацию и заранее заданные сценарии реагирования на аварийную ситуацию.

Почему бытовые датчики затопления не решают промышленные задачи

Датчики затопления получили популярность именно в быту – благодаря низкой цене и простоте 

применения. Классические примеры – различные кондуктометрические и емкостные сигнализаторы, 

использующие открытые контакты, доступные для воды, а также так называемые умные датчики 

протечки воды, ориентированные на локальный контроль и оповещение.
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Принцип их работы прост: электроника отслеживает изменение сопротивления или емкости между 

электродами и формирует сигнал для управления клапаном, реле или контроллером. В условиях 

квартиры это решение может работать приемлемо, но уже здесь проявляются ограничения, а в 

промышленной среде они становятся критичными.

Основные недостатки бытовых датчиков затопления:

џ обязательное наличие питающего напряжения, что не

всегда возможно и безопасно;

џ чувствительность к росе, конденсату и изморози –

источник ложных срабатываний;

џ необходимость регулярной очистки контактов (не реже

одного раза в квартал);

џ деградация чувствительности из-за пыли, жира и

окислений.

В результате такой датчик затопления водой либо 

постоянно «сигнализирует» без причины, либо не 

срабатывает в самый неподходящий момент. Для 

ответственных применений это недопустимо.

На этом этапе возникает ключевой проектный вопрос: что именно считать «датчиком затопления» для 

промышленного объекта. Очевидно, что универсального решения не существует – условия 

эксплуатации подвалов, складов и насосных принципиально различаются по доступности питания, 

характеру воды, уровню загрязнений и требованиям к обслуживанию.

Поэтому корректный выбор начинается не с бренда или стоимости, а с анализа принципа работы 

датчика. Именно он определяет устойчивость системы к конденсату, грязной воде, механическим 

воздействиям и аварийным режимам. Чтобы избежать типовых ошибок проектирования, имеет смысл 

рассмотреть основные типы датчиков затопления в сравнении – с позиции их применимости в реальных 

промышленных условиях.

Типы датчиков затопления: сравнительный инженерный анализ

Принцип работы датчика определяет не только сам факт обнаружения воды, но и поведение системы в 

реальных условиях эксплуатации: чувствительность к конденсату и загрязнениям, устойчивость к 

механическим воздействиям, наличие или отсутствие ложных срабатываний, а также требования к 

регламентному обслуживанию.

Именно поэтому при проектировании систем контроля затопления важно рассматривать датчики не как 

универсальные устройства, а как элементы с различной физикой работы, каждая из которых имеет свои 

ограничения и область рационального применения. Ниже приведено сравнение основных типов 

датчиков затопления, используемых на практике, с точки зрения их применимости на промышленных и 

инфраструктурных объектах.
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Кондуктометрические датчики

Кондуктометрические датчики затопления основаны на измерении 

электропроводности воды между открытыми электродами. При 

появлении жидкости сопротивление между контактами изменяется, и 

электронная схема формирует сигнал срабатывания. За счет 

простоты конструкции и минимальной стоимости такие датчики 

получили широкое распространение в бытовых системах защиты от 

протечек.

Однако в промышленных условиях этот принцип имеет ряд 

ограничений. Открытые электроды подвержены загрязнению пылью, 

жировыми отложениями и окислению, что приводит к нестабильной 

работе. Кроме того, датчики чувствительны к конденсату, росе и 

изморози, из-за чего возникают ложные срабатывания.

Кондуктометрические датчики требуют регулярного обслуживания и 

тщательного подбора места установки. От этого зависит из 

применимость на ответственных объектах.

Датчики затопления: как выбрать промышленное решение для защиты помещений и объектов инфраструктуры

Критерий Кондуктометрические Емкостные Поплавковые 
кабельные 

Поплавковые 
герконовые 

Принцип работы Электропроводность 
воды Изменение емкости Механическое 

перемещение поплавка 

Геркон + возможен 
аксессуар (магнитный 
поплавок в кожухе) 

Питание Требуется Требуется Не требуется Не требуется 

Устойчивость к 
загрязнениям Низкая Средняя Средняя Высокая 

Ложные 
срабатывания Высокие Средние Средние Минимальные 

Гистерезис Отсутствует Малый Большой Оптимальный 

Типичное 
применение Быт Быт / легкая 

промышленность 
Ограниченный спектр 
предприятий 

Промышленность и 
инфраструктура 

Сравнение по 
стоимости (по 
нарастающей) 

☆☆☆ ☆☆☆☆ ☆☆ ☆
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Емкостные  датчики

Емкостные датчики обнаруживают затопление за счет изменения 

электрической емкости чувствительного элемента при контакте с водой 

или при повышении влажности. По сравнению с кондуктометрическими 

решениями они менее зависимы от химического состава воды и 

солесодержания, что расширяет диапазон применений.

Тем не менее в реальных промышленных помещениях емкостные 

датчики также сталкиваются с эксплуатационными ограничениями. 

Загрязнение чувствительной поверхности пылью или отложениями, а 

также воздействие конденсата могут приводить к дрейфу порога 

срабатывания. Это требует периодической проверки и настройки. 

Поэтому емкостные датчики целесообразно применять в относительно 

чистых и контролируемых зонах, но их использование в подвалах, 

приямках и насосных ограничено.

Поплавковые кабельные датчики

Поплавковые кабельные датчики уровня воды используют простой 

механический принцип: при подъеме уровня жидкости поплавок 

изменяет свое положение и переключает контакт. Такие датчики не 

требуют внешнего питания и в целом устойчивы к качеству воды, что 

делает их привлекательными для промышленного применения.

Ключевым конструктивным недостатком, которым обладают 

поплавковые датчики затопления кабельного типа, является большой 

дифференциал (гистерезис) переключения. Для формирования 

сигнала требуется значительный подъем уровня воды. В условиях 

типовых приямков, особенно небольшого объема, это означает, что вода 

должна накопиться до критического уровня, прежде чем датчик 

сработает. Дополнительными рисками являются механические 

повреждения кабеля, воздействие грызунов и вероятность 

заклинивания поплавка при неправильной эксплуатации. Поэтому 

применение кабельных поплавков оправдано не во всех сценариях 

контроля затопления.

Поплавковые герконовые датчики

Поплавковые герконовые датчики уровня воды основаны на 

взаимодействии магнитного поплавка и герконового контакта. Такой 

принцип обеспечивает четкое дискретное срабатывание и не требует 

внешнего питания. С точки зрения надежности это одно из ключевых 

преимуществ для аварийных систем.

Для промышленного применения принципиально важно конструктивное 

исполнение датчика. Герконовые сигнализаторы открытого типа 

чувствительны к загрязнениям и механическим воздействиям.

https://rusautomation.ru/catalog/s/emkostnye_signalizatory_zhidkosti/
https://rusautomation.ru/catalog/s/poplavkovye_kabelnye_signalizatory_zhidkosti/
https://rusautomation.ru/catalog/s/poplavkovye_gerkonovye_signalizatory_zhidkosti/
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Поэтому в системах контроля затопления используются 

датчики специального исполнения,  в  которых 

чувствительный элемент размещен в защитном кожухе с 

отверстиями малого диаметра. Такая конструкция 

реализует принцип сообщающихся сосудов, снижает 

влияние турбулентности и исключает заклинивание 

поплавка мусором. В результате поплавковые 

герконовые датчики обеспечивают стабильную работу в 

подвалах, приямках, насосных и других сложных 

эксплуатационных условиях.

Датчики затопления: как выбрать промышленное решение для защиты помещений и объектов инфраструктуры

Где и как устанавливать датчики затопления помещения

Правильный выбор точки установки зачастую важнее, чем сам тип датчика. Даже надежный 

промышленный датчик не обеспечит защиты, если он установлен вне зоны фактического поступления 

воды или не учитывает особенности помещения.

Подвалы и цокольные этажи. Чтобы защитить подвал от воды, оптимально размещать датчик 

затопления подвала на уровне пола + 2–5 см. Это позволяет зафиксировать начало аварии, а не ее 

последствия. Бытовые датчики здесь страдают от конденсата, грызунов и случайных воздействий.

Складские помещения. Затопление часто начинается локально – у ворот, в дренажных приямках, в 

низких точках пола. Практика показывает эффективность параллельного подключения нескольких 

датчиков в одну цепь сигнализации.

Насосные станции. В насосных ключевым фактором становится ограниченное пространство. 

Кабельные поплавки часто физически не могут корректно работать, тогда как компактный герконовый 

датчик уровня воды уверенно срабатывает при малом подъеме уровня.

Сценарий Точка установки Особенности монтажа Риски при использовании бытовых датчиков 

Подвал / 
цокольный 
этаж 

Уровень пола + 
2–5 см 

Крепление на стене 
приямка, скрытый 
монтаж 

Ложные срабатывания от конденсата, 
заклинивание, повреждение грызунами 

Складское 
помещение 

Входная зона + 
дренажные 
приямки 

Параллельное 
подключение 
шлейфом 

Загрязнение контактных пластин пылью/жиром 

Насосная 
станция 

Приямок сбора 
аварийной воды 

Установка ниже уровня 
насоса 

Большой дифференциал переключения 
кабельных поплавков 
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Поплавковый герконовый датчик затопления FDMR как промышленный стандарт

При проектировании систем контроля затопления для промышленных и инфраструктурных объектов 

ключевым критерием становится не универсальность решения, а его предсказуемая работа в 

неблагоприятных условиях. Практика эксплуатации показывает, что наилучшие результаты 

обеспечивают пассивные датчики, не зависящие от внешнего питания, устойчивые к загрязненной воде 

и не требующие регулярного обслуживания. Именно по этой причине в качестве базового элемента 

таких систем все чаще выбираются поплавковые герконовые датчики специального исполнения.
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Одним из наиболее показательных представителей этого класса 

является , который инженеры компании датчик затопления FDMR

«РусАвтоматизация» предлагают применять в составе промышленных 

систем защиты от затопления.

Конструктивно FDMR производства FineTek представляет собой 

поплавковый магниточувствительный герконовый сигнализатор уровня 

жидкости, размещенный в защитном пластиковом кожухе с 

отверстиями малого диаметра. Работа датчика основана на принципе 

сообщающихся сосудов: уровень воды внутри кожуха изменяется 

синхронно с внешним, но без резких колебаний. Это исключает влияние 

турбулентности, пенообразования и волн, обеспечивая стабильное и 

воспроизводимое срабатывание при достижении заданного уровня.

Помещение герконового сигнализатора в защитный корпус является инженерно простым, но 

функционально выверенным решением. Такая конструкция позволяет устранить сразу несколько 

типовых проблем, характерных для других типов датчиков затопления: ложные срабатывания от 

случайных касаний, заклинивание поплавка плавающим мусором, загрязнение чувствительных 

элементов и влияние человеческого фактора. Дополнительно кожух снижает риск механического 

повреждения и воздействия мелких грызунов, что особенно актуально для подвалов, складов и 

технических помещений.

Принципиальным преимуществом датчика FDMR является полная автономность. Герконовый контакт 

не требует внешнего питания, поэтому датчик сохраняет работоспособность при аварийных 

отключениях электроэнергии. В контексте промышленных объектов это означает, что контроль 

затопления сохраняется даже в тех сценариях, когда отказ питания сопровождает саму аварию.

С точки зрения монтажа FDMR адаптирован под реальные условия эксплуатации. Крепежный 

кронштейн позволяет установить датчик практически на любой поверхности – в приямке, нише или 

вдоль стены. Герметичный кабельный ввод обеспечивает целостность кабельной линии без скруток и 

промежуточных коммутационных коробок, повышая надежность системы и упрощая дальнейшее 

обслуживание.

https://rusautomation.ru/catalog/s/poplavkovye_gerkonovye_datchiki_zatopleniya_fdmr/
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Серия FDMR рассчитана на работу в широком диапазоне эксплуатационных условий, что делает ее 

подходящей для инженерных и технологических зон. Основные технические характеристики датчиков:

џ минимальная объемная плотность контролируемой жидкости – 0,7 кг/л;

џ допустимая температура жидкости – до 100 °C;

џ рабочее давление – атмосферное;

џ нагрузочная способность выходного контакта – до 50 Вт.

Эти параметры позволяют использовать FDMR для контроля затопления как чистой, так и загрязненной 

воды в большинстве типовых сценариев промышленной эксплуатации.

Благодаря совокупности конструктивных и эксплуатационных характеристик сигнализатор затопления 

FDMR применяется в качестве:

џ датчика затопления подвалов и овощных ям;

џ складских и производственных помещений;

џ насосных станций и цокольных этажей;

џ приямков для аварийного сбора воды;

џ трюмов судов и гидросооружений.

За счет автономности, защищенной конструкции и стабильного срабатывания датчик FDMR 

используется не как отдельный сигнализатор, а как элемент инженерной системы безопасности. В 

сочетании с корректным монтажом и автоматизацией он формирует основу, на которой строится защита 

от протечек промышленная для объектов инженерной и производственной инфраструктуры.

Интеграция датчиков затопления в систему автоматизации

Сам по себе датчик затопления, даже надёжный и промышленного исполнения, решает лишь задачу 

обнаружения факта появления воды. Однако для промышленных и инфраструктурных объектов важна 

система контроля затопления, способная не только зафиксировать аварийную ситуацию, но и 

обеспечить автоматическую реакцию на нее. Именно на этом этапе датчик становится частью системы 

автоматизации, а не отдельным сигнализатором.

С точки зрения электрического подключения большинство промышленных датчиков затопления, 

включая поплавковые герконовые датчики FDMR, представляют собой проводные устройства с 

предельно простой и надежной схемой работы. Датчик формирует дискретный контактный сигнал и 

подключается по двухпроводной линии: два провода → состояние «замкнуто / разомкнуто» → вход 

контроллера.

Такая схема минимизирует количество потенциальных отказов и не требует питания на стороне датчика.
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Однако сам по себе дискретный сигнал не предназначен для 

непосредственного управления исполнительными механизмами. 

Поэтому для повышения уровня автоматизации при контроле 

затопления водой применяется многофункциональный контроллер 

датчиков PA-10, который в данной архитектуре выступает в роли 

логического и коммутационного блока системы и обеспечивает 

обработку данных от датчиков затопления. При необходимости 

система может быть дополнена коммуникационным модулем, а 

логика реагирования на аварийную ситуацию настраивается через 

программу контроллера.
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С помощью контроллера датчиков затопления можно решить сразу несколько ключевых инженерных 

задач:

џ обеспечить развязку силовых и слаботочных цепей, исключив прямое подключение датчиков к

нагрузке;

џ реализовать автоматический запуск дренажного насоса или перекрытие аварийного крана с

электроприводом при срабатывании датчика затопления;

џ выполнить отключение электропитания аварийной зоны, снижая риск короткого замыкания и

повреждения оборудования;

џ передать сигнал о затоплении на диспетчерский пульт или систему мониторинга по каналам связи –

через беспроводной GSM, Wi-Fi или проводной интернет, в зависимости от архитектуры объекта.

В результате датчик затопления перестает быть пассивным элементом, а система в целом выполняет 

функцию сигнализации затопления и активной защиты объекта.

Характерный пример работы такой системы выглядит следующим образом:

Даже при отсутствии персонала на объекте система продолжает работать по заложенному алгоритму, 

минимизируя последствия аварии.

Особенно важно, что такая архитектура хорошо сочетается с автономными датчиками затопления. 

Поскольку FDMR не требует внешнего питания, контроль уровня воды сохраняется даже при аварийном 

отключении электроэнергии, а контроллер корректно отрабатывает сценарии после восстановления 

питания.

Таким образом, комплект оборудования, включающий датчик затопления, контроллер PA-10 и 

исполнительные механизмы, позволяет построить отказоустойчивую и инженерно корректную систему 

контроля затопления, соответствующую требованиям промышленных объектов.

затопление подвала → датчик FDMR фиксирует уровень воды и замыкает контакт → 

контроллер PA-10 обрабатывает сигнал → автоматически включается насос и 

одновременно отправляется уведомление ответственному лицу

https://rusautomation.ru/catalog/s/kontrollery_datchikov_ra_10/
https://rusautomation.ru/catalog/s/kontrollery_datchikov_ra_10/
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Заключение и практический вывод

Бытовые датчики протечки эффективны только там, где условия эксплуатации близки к лабораторным. 

Для подвалов, складов, насосных и технических помещений требуется другой подход – инженерный и 

системный, с применением специализированных средств контроля и автоматизации.

Поплавковый герконовый датчик – самое простое и недорогое решение. В сочетании с контроллером 

позволяет построить отказоустойчивую промышленную систему защиты от затопления. Защитный 

кожух предусмотрен не у всех моделей. При желании им можно оснастить любой датчик, но это будет 

«самодельное решение». В этом плане выделяется серия FDMR, к которой данный аксессуар 

предусмотрен производителем.

Дополнительная защита зонда от механических повреждений есть у сигнализаторов с емкостным 

принципом, однако они чаще всего дороже герконовых.

Поплавковые кабельные сигнализаторы ввиду своего большого гистерезиса переключения слишком 

поздно будут оповещать о подъеме уровня воды, что недопустимо, к примеру, на складах. 

Кондуктометрические сигнализаторы требуют постоянного подключения к электросети, что тоже не 

всегда осуществимо.
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Если вы проектируете или модернизируете систему защиты объекта от затопления, специалисты 

компании «РусАвтоматизация» помогут подобрать оптимальное решение под ваши условия, 

подготовить схему подключения и рассчитать количество датчиков.

При необходимости вы сможете купить оборудование из ассортимента промышленных товаров, 

поставляемых в составе готового инженерного решения с технической поддержкой, сервисом и 

гарантией производителя.
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